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(54) Titre: D1SPOSITIF DE DETERMINATION DUN PLAN DE COUPE DE L'EXTREMITE PROXIMALE D'UN TIBIA 

(57) Abstract 

A device for determining a cutting plane at the proximal end of the tibia, 
including a telescoping rod (10) having means (16, 18, 20) at each end for 
attachment to the proximal end of the tibia and to the malleoli, and a cutting 
guide (24) pivotably mounted about a shaft (28) perpendicular to the rod and 
supported by a ring (30) slidably mounted on said rod. The device is useful for 
defining a cutting plane that is perpendicular to the proximal epiphyseal axis of 
the tibia, or parallel to the lower condylar plane of the femur, when the knee is 
straight and looseness due to bone wear is reduced. 

(57) Abrege* 

Dispositif de determination d*un plan de coupe de l'extremit6 proximale d'un 
tibia, comprenant une tige teMescopique (10) portant a ses extremitCs des moyens 
(16, 18, 20) de fixation sur rextr£mite" proximale du tibia et sur les malleoles, et 
un guide de coupe (24) monte" pivotant autour d'un axe (28) perpendiculaire a la 
tige et porte" par une bague (30) coulissant sur la tige. Le dispositif permet de 
dtffinir un plan de coupe perpendiculaire a Paxe dpiphysaire proximal du tibia, ou 
parallele au plan condylien infeneur du fdmur, le genou £tant en extension et la 
laxite" d'usure osseuse Ctant rtduite. 
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DISPOSITIF DE DETERMINATION D'PN PLAN DE COUPE DE 
L'EXTREMITB PROXIMALE D 'UN TIBIA 

L 1 invention concerne un dispositif de determi- 
nation d'un plan de coupe de 1' extremite proximale du ti- 
5 bia en vue de la pose d'une prothese articulaire, notam- 
ment en cas d'arthrose f emoro-tibiale . 

Les dispositifs de visee tibiale dont dispo- 
sent actuellement les chirurgiens orthopedistes leur per- 
mettent de determiner 1 ' axe mecanique du tibia au moyen 

10 d'une tige telescopique dont une extremite est fixee au 
milieu des epines tibiales et dont 1 ' autre extremite 
porte une pince ou un etrier bimalleolaire et est orien- 
table dans 1 1 axe du deuxieme metatarsien. Un guide de 
coupe que 1 1 on peut deplacer en coulissement sur la tige 

15 telescopique donne la perpendiculaire a cette tige dans 
le plan frontal et done a 1 ' axe mecanique du tibia. 

Les travaux des specialistes en ce domaine ont 
revele qu'une coupe de 1' extremite proximale du tibia 
realisee dans un plan perpendiculaire a 1 ' axe mecanique 

2 0 du tibia, ne permettait pas de conserver 1 ' inter ligne ar- 
ticulaire naturel et l'equilibre du systeme ligamentaire 
du genou dans les cas ou 1 ' axe mecanique du tibia est in- 
cline dans un sens ou dans 1' autre par rapport a une per- 
pendiculaire a la ligne d ' articulation naturelle du genou 

2 5 en raison d'une part d'une inclinaison ou d'une courbure 

varus ou valgus constitutionnelle du tibia et d' autre 
part d'une usure d'un des plateaux tibiaux. 

II a ete propose de definir le varus constitu- 
tional du tibia par l 1 angle entre 1 ' axe mecanique et 
30 I'axe epiphysaire proximal du tibia, cet axe epiphysaire 
passant par le milieu des epines tibiales et le milieu 
des vestiges du cartilage de conjugaison superieur du ti- 
bia dans le plan frontal. 

Comme 1 1 axe epiphysaire est de fagon constitu- 

3 5 tionnelle perpendiculaire au plan des plateaux tibiaux, 

une perpendiculaire a cet axe, tangente au plateau tibial 
non use, permet de determiner le niveau d'origine du pla- 
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teau tibial use et done de prevoir une compensation 
d'usure appropriee. 

L' invention a pour objet des perf ectionnements 
aux dispositifs connus de visee tibiale, permettant de 
5 determiner avec precision une orientation du plan de 
coupe de l'extremite proximale du tibia qui tienne compte 
d'une part de 1 ' inclinaison varus ou valgus constitution- 
nelle du tibia, et d' autre part d'une inclinaison varus 
ou valgus due a l'usure d'un plateau tibial, ce plan de 
10 coupe devant etre parallele au plan condylien inferieur 
du femur lorsque le genou est en extension et que la 
laxite d'usure osseuse est reduite. 

Elle propose a cet effet un dispositif de de- 
termination d'un plan de coupe de l'extremite proximale 
15 d'un tibia en vue de la pose d'une prothese articulaire, 
comprenant une tige telescopique d'alignement tibial dans 
le plan frontal et des moyens de fixation de cette tige a 
ses extremites sur l'extremite proximale du tibia et sur 
les malleoles, permettant de positionner ladite tige pa- 
20 rallelement a 1 ' axe mecanique du tibia, caracterise en ce 
qu'il comprend egalement un guide de coupe monte pivotant 
sur la tige autour d'un axe sagittal perpendiculaire a 
celle-ci, de facon a pouvoir etre oriente perpendiculai- 
rement a l'axe epiphysaire proximal du tibia quand la 

2 5 tige est parallele a l'axe mecanique du tibia. 

Le pivotement du guide de coupe sur la cige 
d'alignement tibial permet de determiner un plan de coupe 
qui tient compte de 1 ' angle existant entre l'axe meca- 
nique et l'axe epiphysaire du tibia et representant la 

3 0 deviation varus ou valgus constitutionnelle du tibia. Un 

tel plan de coupe est bien parallele au plan condylien 
inferieur du femur dans le genou en extension, la laxite 
d'usure etant reduite, et permet de respecter la ligne 
articulaire naturelle du genou et l'equilibre ligamen- 
35 taire. 
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Avantageusement , le bloc de coupe est monte 
amovible sur son axe de pivotement. 

On peut ainsi, lorsgue le bloc de coupe a ete 
fixe en position correcte sur le tibia, retirer la tige 
5 d' alignement en laissant le bloc de coupe en place. 

Selon une autre caracteristique de 
1' invention, ledit axe de pivotement est monte par vis- 
sage sur une bague qui est deplagable en translation et 
immobilisee en rotation sur la tige d 1 alignement . 
10 Des moyens de blocage de cette bague sur la 

tige d' alignement sont prevus . 

Avantageusement, ce dispositif comprend egale- 
ment des moyens de mesure de 1* angle forme entre la tige 
precitee et le guide de coupe ou un axe perpendiculaire 
15 au guide de coupe. 

Ces moyens facilitent le report et la verifi- 
cation de 1' angle correspondant a 1 ' inclinaison varus ou 
valgus constitutionnelle du tibia. 

L ' invention sera mieux comprise et d'autres 
20 caracteristiques, details et avantages de celle-ci appa- 
raitront plus clairement a la lecture de la description 
qui suit, faite a titre d'exemple en reference aux des- 
sins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue tres schematique 
25 d'un dispositif selon 1' invention; 

- la figure 2 est une vue de face d'un tibia 
et d'un perone; 

- la figure 3 est une vue schematique par- 
tielle d'un mode de realisation du dispositif selon 

3 0 1' invent ion; 

- les figures 4 et 5 sont des vues de face et 
de dessus respectivement du guide de coupe utilise dans 
ce dispositif. 

Le dispositif d' alignement tibial represents 
3 5 schematiquement en figure 1 comprend essentiellement une 
tige telescopique 10 dont la partie superieure 12 est 
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guidee a coulissement dans la partie inferieure 14, un 
doigt 16, perpendiculaire a la tige 10, de fixation de 
I'extremite superieure de cette tige sur I'extremite 
proximale d'un tibia, et des moyens de fixation de 
5 I'extremite inferieure de la tige 10 sur les malleoles, 
ces moyens comprenant par exemple un etrier 20 d'appui 
sur les malleoles, porte par une barre 18 guidee en 
translation dans une douille 22 perpendiculaire a la tige 
10. 

!0 Ce dispositif comprend de plus un guide de 

coupe 24, presentant une face superieure 26 plane de gui- 
dage d'une lame de scie ou analogue, ce guide 24 etant 
monte pivot ant autour d'un axe 2 8 porte par une bague 3 0 
montee coulissante sur la partie superieure 12 de la tige 

15 telescopique. Lorsque le dispositif est correctement 
monte, le doigt superieur 16 de fixation, la barre 18 de 
1* etrier bimalleolaire 20 et 1 ' axe 28 de pivotement du 
guide de coupe 24 sont paralleles entre eux et perpendi- 
culaires a la tige telescopique 10. 

20 Des moyens, tels que des vis de blocage, sont 

egalement prevus pour immobiliser en translation la par- 
tie superieure 12 de la tige telescopique, la barre 18 
portant 1' etrier bimalleolaire, et la bague 30 portant ie 
guide de coupe. 

25 un tel dispositif est utilise de la faqon sui- 

vante pour determiner le plan de coupe de I'extremite 
proximale d'un tibia (figure 2) : 

I'extremite libre du doigt 16 comporte une 
pointe que 1 * on fixe dans la face d'extremite proximale 

30 du tibia 32, a 1' aplomb du milieu entre les plateaux 34 
et des epines tibiales 36. L' etrier 20 est engage sur les 
malleoles externe 38 et interne 40 et est positionne an- 
gulairement autour du tibia de telle sorte que la branche 
18 portant 1' etrier 20 soit parallele a la direction du 

3 5 deuxieme metatarsien. 



WO 96/29940 



PCT/FR95/00394 



Dans cette position, la tige telescopique 10 
est parallele a 1 ' axe mecanique 42 du tibia, qui joint le 
milieu des epines tibiales 3 6 au milieu de la ligne re- 
liant les malleoles 38, 40. 
5 La bague 3 0 portant 1 1 axe de pivotement du 

guide de coupe est deplacee en translation sur la partie 
superieure 12 de la tige telescopique pour amener la face 
super ieure 26 du guide de coupe au niveau voulu par rap- 
port aux plateaux tibiaux 34, puis le guide de coupe 24 

10 est pivote autour de 1 ' axe 28 pour etre oriente 
perpendiculairement a 1 ' axe epiphysaire 44 qui passe par 
le milieu entre les epines tibiales 36 et le milieu de la 
trace 46 du cartilage de conjugaison tibial proximal, 
I'axe epiphysaire 44 etant par ailleurs naturellement 

15 perpendiculaire au plan des plateaux tibiaux 34 avant 
usure de ces derniers . 

L' angle entre les axes mecaniques 42 et epi- 
physaire 44 du tibia est nul dans les tibias droits (les 
deux axes etant confondus) ou positif dans les tibias a 

20 courbure valgus, ou negatif dans les tibias a courbure 
varus (cas du tibia represents en figure 2). 

L ' orientation angulaire du guide de coupe 24 
autour de son axe de pivotement 28 peut etre determinee 
de plusieurs f agons . 

2 5 On peut, prealablement a 1 ■ intervention chi- 

rurgicale, mesurer par goniometrie 1* angle de I'axe epi- 
physaire avec I'axe mecanique, cette mesure etant faite 
sur des cliches radiographiques pris de face des deux 
membres inferieurs, en position' debout avec les genoux en 

3 0 extension. 

On peut egalement, pendant 1* operation, orien- 
ter le guide de coupe 24 parallelement au plan condylien 
inferieur du femur lorsque le genou est en extension et 
que la laxite d' usure osseuse est reduite, la balance li- 
35 gamentaire etant retablie. 
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Lorsque le guide de coupe 24 a ete ainsi posi- 
tionne angulairement . il est immobilise, par exemple au 
moyen de clous, de vis ou de forets a os. 

On se reporte maintenant aux figures 3 a 5, 
5 qui illustrent un mode de realisation particulier du dis- 
positif selon 1' invention. 

On retrouve en figure 3 la tige telescopique 
10 dont la partie superieure 12 est guidee en coulisse- 
ment dans la partie inferieure 14, la barre 18 portant 
10 l'etrier 20, la douille 22 de guidage de la barre 18, 
prevue a l'extremite inferieure de la tige telescopique 
10, la bague 30 guidee en coulissement sur la partie su- 
perieure 12 de la tige telescopique et portant l'axe 28 
de pivotement du guide de coupe, et des vis 48, 50 et 52, 
15 de blocage de la partie superieure 12 de la tige telesco- 
pique. de la barre 18 et de la bague 30. respectivement . 

De plus, la partie superieure 12 de la tige 
telescopique est immobilisee en rotation dans la partie 
inferieure 14 de cette tige, la barre 18 portant l'etrier 
20 20 est immobilisee en rotation dans la douille 22, et la 
bague 30 portant l'axe 28 est immobilisee en rotation sur 
la partie superieure 12 de la tige telescopique. 

On est ainsi assure de maintenir le paralle- 
lisme entre la barre 18 et l'axe de pivotement 28. 
25 De preference, l'axe 28 est monte visse sur la 

bague 3 0 et constitue les moyens de blocage de cette 
bague en translation et en rotation sur la partie supe- 
rieure de la tige telescopique. 

L'extremite superieure de la partie 14 de la 
30 tige telescopique comprend deux trous obliques orientes 
vers le bas et d'avant en arriere, comme represents en 
figure 3 ou les deux trous ont ete schematises par des 
traits d'axe 53, ces deux trous permettant de fixer 
l'extremite superieure de la tige par des clous ou des 
35 vis sur la face anterieure du tibia ou en avant des 
epines tibiales de fagon a ce que le genou du patient 
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puisse etre mis en extension lorsque le dispositif selon 
1* invention est fixe sur le tibia, cette mise en exten- 
sion permettant notamment de verifier la position et 
1 ' orientation du guide de coupe par rapport au plan 
5 condylien infer ieur du femur. 

Le guide de coupe 24 represente aux figures 4 
et 5 est un bloc metallique dont une face presente deux 
ailes 54 incurvees de fagon concave et destinees a 
s'appliquer sur la face anterieure du tibia. Ces deux 

10 ailes 54 sont reunies entre elles par une cavite sensi- 
blement semi-cylindr ique 56 permettant d* engager le guide 
de coupe 54 sur la bague 3 0 precitee. Un alesage 58 tra- 
versant de part en part le guide de coupe 24 et debou- 
chant dans la cavite 56 permet de monter le guide de 

15 coupe 24 sur 1 * axe de pivotement 28. Des rangees de trous 
cylindriques 60 sont formees de fagon symetrique et a 
differents niveaux a travers le guide de coupe 24 paral- 
lelement a 1 ' alesage 58, pour recevoir des vis, des fo- 
rets ou des clous permettant d' immobiliser et de fixer le 

20 guide de coupe 24 sur le tibia. 

La face superieure 26 du guide 24, qui forme 
la surface de guidage d'une lame de scie ou analogue peut 
etre inclinee de 1 ' avant vers I'arriere avec une pente 
faible de 3a 5*. La valeur de cette pente peut etre modi- 

25 fiee a volonte en faisant coulisser la barre 18 dans la 
douille 22 lorsque le dispositif selon 1' invention est 
posit ionne sur un tibia. 

Pour controler 1 ' inclinaison antero-poste- 
rieure de la face superieure du guide de coupe, on peut 

3 0 prevoir sur le dispositif des moyens de mesure d' angle, 
du type rapporteur, places sur la tige telescopique et 
prenant appui sur la face anterieure du tibia. 

De meme, pour faciliter 1 ' orientation angu- 
laire du guide de coupe autour de son axe 28, on peut 

3 5 prevoir des moyens de mesure d' angle, par exemple du type 
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rapporteur, entre le guide de coupe 24 et la tige 
telescopique 10. 

On notera egalement quev le guide de coupe 24 
peut etre monte sur le dispositif du rneme cote que 
5 I'etrier 20 par rapport a la tige 10 comme represents 
schematiquement en figure 1 ou du cote oppose comme cela 
est prevu en figure 3. 
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REVBMPIgATXQWg 

1. Dispositif de determination d'un plan de 
coupe de l'extremite proximale d'un tibia en vue de la 
pose d'une prothese articulaire, comprenant une tige te- 

5 lescopique (10) d ' alignement tibial dans le plan frontal, 
et des moyens (16, 20) de fixation de cette tige a ses 
extremites sur l'extremite proximale du tibia et sur les 
malleoles (38, 40), permettant de positiormer la tige 
(10) parallelement a 1 1 axe mecanique (42) du tibia, ca- 

10 racterise en ce qu'il comprend egalement un guide de 
coupe (24) monte pivotant sur la tige (10) autour d'un 
axe sagittal !28) perpendiculaire a celle-ci, de faqon a 
pouvoir etre oriente perpendiculairement a 1 ' axe epiphy- 
saire proximal (44) du tibia quand la tige (10) est pa- 

15 rallele a 1 ' axe mecanique (42) du tibia. 

2. Dispositif selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que 1 • axe (28) de pivotement du guide de 
coupe (24) est parallele aux moyens (18, 20) de fixation 
de la tige sur les malleoles (38, 40) . 

20 3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 , 

caracterise en ce que le bloc de coupe (24) est monte 
amovible sur ledit axe de pivotement (28). 

4. Dispositif selon 1 1 une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ledit axe de pivote- 

25 ment (28) est porte par une bague (30) qui est deplagable 
en translation et immobilisee en rotation sur la tige 
(10) . 

5. Dispositif selon la revendication 4, carac- 
terise en ce que ladite bague (30) comprend des moyens 

30 (52) de blocage en position sur la tige (10). 

6. Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend des moyens 
de mesure de 1' angle forme entre la tige (10) et le guide 
de coupe (24) ou un axe perpendiculaire a ce guide de 

3 5 coupe. 
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7. Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que l'extremite superieure 
de la tige telescopique (10) comprend des trous obliques 
(53) de fixation sur I'avant de l'extremite proximale du 
5 tibia, d'une fagon permettant 1' extension du genou . 
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